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Ideia do negócio

30 % Crescimento
As vendas da Industria da

Cannabis estão a crescer 30% ao

ano, prevendo-se nos USA chegar

a valores 25 mil milhões de euros

já em 2023

Vantagens em Portugal
Portugal adoptou legislação que

permite o cultivo e o

processamento de Cannabis

Farmacêutico. As condições

ambientais e os baixos custos de

operação são pontos muito fortes

Preços de Venda
Os preços de venda de extractos
de Cannabis começam a partir de 5
€ / g sem qualidade GMP, para
produto em Bulk

50% é transformado em

oleo
Em media 50% da produção do

cultivo de Cannabis é transformado

em oleo

Não existe Capacidade de

Extração Instalada
Verifica-se que a nivel mundial não

existe capacidade industrial para

extração de oleo

Poucas Empresas a planear

Unidades de Extração
Estima-se em mais de 60 Empresas na
area do Cultivo e cerca de 9 a planear
construir fabrica ou area de extração de
oleo.
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REFª: https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/cannabis-market-201768301.html

https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/cannabis-market-201768301.html


Avaliação basica do negócio
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• Para uma venda 5 ton de oleo por ano, serão necessárias 50 ton de
biomassa (flores). Em media 10 vezes mais que a quantidade de oleo
produzida.

• Custo da Biomassa: 0.16 € / g (USA)

https://kush.com/blog/washington-may-june-wholesale-cannabis-
price-analysis/

• Preço de venda do Oleo: 5 € / g (CHINA)

https://www.alibaba.com/product-detail/wholesale-hemp-oil-full-spectrum-
CBD_62009161439.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.71b9129e3l0y48

• Ganho anual bruto: 5 000 000 g x (5 – 0.16 x 10) =

17 Milhões €

https://kush.com/blog/washington-may-june-wholesale-cannabis-price-analysis/
https://www.alibaba.com/product-detail/wholesale-hemp-oil-full-spectrum-CBD_62009161439.html?spm=a2700.galleryofferlist.0.0.71b9129e3l0y48


Definição do processo produtivo 
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EXTRACTION PROCESSS

Sólido – liquido

Sólido - Gás

Extração é definida como a operação unitária para transferir alguns compostos ( ou classe de compostos)
de uma fase para outra fase diferente: o meio solvente
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THC, CBD, CBC, CBN, CBG, 
Outros

Meio Solvente

CBD

CBD

CBD
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Meio Solvente

Meio
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Cannabis
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Meios Solventes mais
utilizados para Cannabis:

• CO2 Supercritico
• Etanol
• Butano

Fatores determinantes
Para a eficiência da extração:

Solvente
Tamanho de particula
Temperatura
Pressão
Caudal do Solvente

Tecnologia há muito estudada
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01 02 03 04
Usado em Instalações GMP Usado em Instalações GMP

Perigoso. Casos de explosão em
instalações

Ainda não utilizado em
Instalações GMP

CO2 SUPERCRITICO ETANOL BUTANO CAVITAÇÃO CONTROLADA

Utilização de CO2 Supercritico / 
Subcritico

Utilização de Etanol ou Etanol a baixas
temperaturas

Utilizado Butano, gás inflamável
Utilização de Bomba e de Sistema de 
cavitação, sendo a cavitação
controlada

Processo de produção em Batch Processo de produção em Batch Processo de produção em Batch Processo de produção continuo

Em utilização Em utilização
Em Portugal não está prevista
nenhuma instalação

Em desenvolvimento
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Comparação dos dois processos de extração mais utilizados

Topico CO2 Supercritico Etanol

Extração de Canabinoide 85 – 95 % 60 -85 %

Perda de Solvente 5% 10%

Restos da Biomassa São restos de plantas secas e 
limpos

Restos com Etanol, inflamaveis e 
toxicos, considerados perigosos
até remoção total de etanol

Contaminação cruzada entre lotes CO2 é purgado entre lotes, pelo
que o risco é zero

Os herbicidas e pesticidas são
retidos no etanol que é 
recirculado. Para evitar
contaminação cruzada o solvent 
devia ser substituido entre lotes
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Comparação dos dois processos de extração mais utilizados

Topico CO2 Supercritico Etanol

Infraestrutura Pode ser utilizada sala limpa
normal (Classe D)

Necessario sala com condições
anti-explosão

Selectividade Pode extrair compostos
especificos através de ajuste de 
parametros de operação. Pode
evitar compostos indesejados

como a Clorofila

Extrai só full spectrum, com todos
os compostos indesejados, 

requerendo posterior separação

Extração de terpenos Podem ser perservados e 
capturados durante o 
processamento

Completamente perdidos durante
o processamento

Operations Cost Lower Higher

Investment Higher Lower
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CO2 SUPERCRITICO



Definição do processo produtivo 

INDUSTRIAL CANNABIS OIL EXTRACTION UNIT:   FROM CONCEPTION TO PRODUCTION

CO2 SUPERCRITICO
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Equipamento de Extração com CO2 Supercritico



Definição do processo produtivo 
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WINTERIZATION

Misturar com Etanol
Arrefecer abaixo
de 20ºC  Manter a -20ºC 

Durante 12-24 h  

Winterization é uma operação que retira os compostos indesejados que foram extraidos, 
através da adicção de Etanol, seguido de arrefecimento que leva à separação de gorduras, 
lipidos e graxas.



Definição do processo produtivo 
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Filtração e Descarboxilação

Filtração Descarboxilação

Aquecer o oleo filtrado a 100 – 160 ºC



Definição do processo produtivo 
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Short Path - Destilação

Não é necessário utilizar solventes para refinar o oleo após
extração porque a destilação short path separa os multiplos
compostos da Canabis através da utilização de vários pontos
de ebulição. Quando se aquece a temperaturas especificas, 
compostos especificos são retirados.
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Conceptual Design

O inicio de um projecto começa com duas
perguntas dificeis de responder:

- Quantidade anual a ser produzida?

- Tipo de produtos / embalagem ?

O erro na estimativa do investimento é no 
inicio do projecto de cerca de 50%, e vai
diminuindo com o progresso do projecto e 
a maior definição deste.
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Conceptual Design
Capacidade de 
Produção
Definição da capaciadde de produção
annual. Por exemplo: 5 ton de Oleo
por ano

Produtos
Definição de tipos de produtos /
tipos de Embalagens / quantidades.
A extração permite obter Cannabis
Oil Full Spectrum, CBD, CBN, CBG,
THC, Terpenos

Layout
Sabendo todos os passos do
processo e a dimensão dos
equipamentos, definse-se o layout.
Para o processamento da Cannabis
são necessárias medidas adicionais
de Segurança.

Processo de Fabrico
Para cada produto é definido o
processo de fabrico . Na Extração
temos: Grinding, Extração com CO2
Supercritico, Winterização,
Destilação

Equipamento Processo

Baseado nos dados anteriores seleciona-se
o equipamento de processo, e obtem-se as
dimesnões deste.

Dimensão de Lotes
Com base nas quantidades e no
processo de Fabrico, define-se a
dimensão de lote. No caso de 5 ton
de oleo por ano, será necessário
processar 25 Kg de oleo por dia.

Necessário cumprimento
das normas, guidelines e 

leis aplicávies
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Avaliação Economica

O Conceptual Design permite
definer os equipamentos, a 
dimensão dos mesmos, a 

dimensão das salas, a dimensão
dos armazéns, laboratorio, 

utilidades, elaborar o layout  e 
obter os dados necessários para 

estimar o valor do investimento e 
os custos de operação da 

unidade de produção
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Plano de execução 

Qualificação dos equipamentos / Validações

Inspeção Infarmed

Seleção de Fornecedores de Equipamento 

Selecção de Fornecedores de Salas Limpas e HVAC

Construção e Fiscalização

Testes : Fabrico de Placebos
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Seleção de Fornecedores de Equipamento - Cannabis 

Capacidade de Produção
Definido na User Requirement Specification. A capacidade de
produção em quantidade por hora, ou volume processado
por ciclo.

Qualidade do produto

Obtenção do melhor nivel de qualidade com poucas perdas e
idealmente o produto produzido com zero defeitos.

Zero Avarias
Pretende-se equipamento fiável com zero avarias se se
efectuarem as manutenções planeadas no tempo definido.
Sem corrosão nem sistemas informáticos que ficam
bloqueados.

Suporte ao Cliente
O apoio ao Cliente é determinante numa Unidade Industrial.
A paragem de equipamentos representa pesadas perdas a
cada hora que passa. É importante poder receber peças e
assitência tecnica em menos de 48h.

Melhor Preço/Qualidade
Por vezes o preço mais baixo não é a melhor solução para
uma Unidade Industrial. É importante fazer quadros
comparativos com os dados de cada Fornecedor.

CO2 Subcritical / 
Supercritical 

Extraction Equipment
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Selecção de Fornecedores de Salas Limpas e HVAC 

Refª :  WHO Guidelines : Annex 5 – Supplementary Guidelines on GMP for HVAC
https://manoxblog.com/2018/12/24/supplementary-guidelines-on-gmp-for-hvac-systems-for-non-sterile-pharmaceutical-dosage-forms-free-pdf-download/

GMP Guidelines
A instalação deve ser projetada de acordo com as
GMP. Deve impedir situação de contaminação cruzada.

Normas de Segurança
As normas de segurança são aplicadas. Por
exemplo, instalação Explosion Proof .

Consumo de Energia
Numa Unidade de Produção Farmacêutica a maior
parte da energia electrica é consumida pelo HVAC

1

2

3

https://manoxblog.com/2018/12/24/supplementary-guidelines-on-gmp-for-hvac-systems-for-non-sterile-pharmaceutical-dosage-forms-free-pdf-download/
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Selecção de Fornecedores de Salas Limpas e HVAC 

01

02

03

04

Qualidade da Construção - Cannabis
A qualidade de construção de salas, condutas de ar, filtros, portas e
janelas, vai determinar os custos de operação da Instalação e os custos de
manutenção.As perdas de ar devem ser reduzidas ao minimo.

Capacidade de Engenharia HVAC
O projecto do Sistema HVAC é critico, para se atingir a qualidade de ar
pretendida, o numero de renovações e as diferenças de pressão. No
processamento da Cannabis será necessário considerer um maior numero
de renovações do ar das salas.

Consumo de Energia em Operação
O consumo de energia electrica vai depender da capacidade de engenharia
HVAC que o fornecedor tem. Um projecto bem executado pode permitir
uma redução de consumo de energia até 60%.

Suporte ao Cliente
O suporte ao Cliente é critico nos Sistemas de HVAC. Um problema neste
Sistema pode implicar a paragem de várias salas de Fabrico
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Seleção de Sistemas informáticos 
ERP – Enterprise Resource Planning

LIMS – Laboratory Information Management System 

Complexity

Business 
Dimension

Integration

Robustness

System Validation
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Construção e Fiscalização 

Prazo e Custos
Controlar o prazo de execução e os custos
reais da construção.

Deficiências técnicas
Comunicar ao dono da obra e ao
coordenador de projeto as deficiências
técnicas grave verificadas no projeto ou a
necessidade de alteração do mesmo para
a sua correta execução.

Acompanhamento
Acompanhamento em tempo real e no
local da obra de modo a assegurar ao
dono de obra que a construção reune os
requisitos previstos em projecto ou
comunicar em tempo útil ao cliente sobre
as inconformidades detectadas.

Conformidade
A fiscalização de obra consiste no serviço
de verificação da real e efectiva
conformidade da construção com as
definições

Normas legais
Assegurar o cumprimento das Normas
Legais

Assistência técnica
Assistência técnica ao coordenador de
projeto com intervenção dos autores de
projeto, ficando também obrigado a
proceder ao registo desse facto e das
respetivas circunstâncias no livro de obra.
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Qualificação dos equipamentos 

DQ
DQ Design
Qualification means
showing that a piece
of technology – a
device, apparatus,
machine or system –
has a GMP-compliant
design

IQ
Installation
Qualification (IQ)
Evaluates Means Of
Accomodating New
Equipment And
Testing Its Materials

OQ
Operational
Qualification (OQ)
Is Essential In
Challenging Your
Equipment
Parameters

PQ
Performance
Qualification (PQ)
Puts Your
Equipment To The
Final Test
.

All reliable Suppliers of 
Equipment, Cleanrooms and 
HVAC supply all the needed 

documentation for 
qualification
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Organização da Fabrica e startup 

01
02

03

04
05

06

07

08

Lorem 
Ipsum

01 – Admissão de Pessoal
Os Colaboradores são admitidos de acordo com o plano
de admissão definido

02 – Formação do Pessoal
Os Colaboradores recebem Formação, na Empresa,
como são os fluxos de informação, como está
organizada. E Formação em GMP, nos Equipamentos e
nos sistemas instalados

03 – Testes Equipamento
São realizados testes pontuais nos equipamentos para
verificar cada função, descarga, carga.

04 – Startup ERP
O ERP sai da maquina de teste e entra em
produtivo. Iniciam-se os processos de entrada
de encomendas, planeamento da produção,
compra de materiais, ordens de produção etc.

Startup - 08
Iniciam-se os primeiros testes completes nos

equipamentos

Startup Plan - 07
O plano de startup é elaborado e diariamente

verificado atarvés de reuniões regulares. 

Materias Primas - 06
As materias primas para os primeiros testes e 
lotes são adquiridas e entram nas instalações. 

Organograma - 05
Os Colaboradores são organizados de acordo

com uma cadeia hierquica. O organograma
para uma fabrica de extração de oleo de 

Cannabis é semelhante à utilizada na Industria
Farmacêutica, acrescida da Direção de 

Segurança
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Testes : Fabrico de Placebos de Cannabis 

01

02

03

Apoio Tecnico do Fornecedor
Forncedores de equipamento reconhecidos na
Industria Farmacêutica, colocam Tecnicos na
Instalação de extração de oleo de Cannabis

Fabrico de Placebos
A equipa dos Colaboradores e Tecnicos do
Fornecedor Fabricam os primeiros lotes de
placebo. A segurança participa nestes fabricos.

Analise de resultados
Em conjunto analisam os resultados, listam as
posiveis melhorias e/ou correções aos
procedimentos
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Fabrico dos primeiros lotes de oleo de Cannabis

Serão fabricados os primeiros lotes de 
extração de oleo de Cannabis.

Servem para testes e afinação final dos
Equipamentos e dos processos.

Devem ser considerados lotes só para
Ensaios que não serão comercializados
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EU GMP – INFARMED Para garantir que as opções efectuadas e 
que tudo está de acordo com as GMP, o 
INFARMED procede a uma Inspeção das 

Instalações. Posteriormente envia o 
relatório da inspeção e após recepção da 

resposta, atribui o Certificado de GMP



Thanks.
Please feel free to contact me if you have any questions or comments
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